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Problematik

Die durch den Klimawandel bedingt immer haufiger auftretenden
Starkregenereignisse konnen in urbanen Siedlungsgebieten erhebliche
Schaden verursachen. Aus technischen und wirtschaftlichen Grinden
kann das Kanalnetz nicht flr solche Ereignisse dimensioniert werden
und einen vollstdndigen Schutz vor Uberflutung infolge Starkregens
bieten.

Das Uberflutungsrisiko ergibt sich aus der Uberflutungsgefiahrdung und
dem Schadenspotential einzelner Objekte. Durch die Simulation der
Abflussvorgange im Kanalnetz und auf der Gelandeoberflache kdnnen
uberflutungsgefahrdete Bereiche lokalisiert werden. Das Schadens-
potential ergibt sich aus der Nutzung einzelner Objekte und wird
beispielsweise flur UnterfUhrungen, Kindergarten, Schulen, Kranken-
hauser, etc. als sehr hoch eingestuft.

Ziel

Durch die begrenzten Abfluss- und Speicherkapazitaten eines
Kanalnetzes sollen in der Praxis die NachweisgroBen Uberstau- und
Uberflutungshaufigkeit eingehalten werden.

Uberstauhaufigkeit fir = Uberflutungshaufigkeit fir

Ort bestehende Systeme bestehende Systeme
Landliche Gebiete - 1-mal in 10 Jahren
Wohngebiete 1-mal in 2 Jahren 1-mal in 20 Jahren
Stadtzentren-,

Industrie- und 1-mal in 3 Jahren 1-mal in 30 Jahren

Gewerbegebiete

Unterirdische
Verkehrsanlagen,
Unterfuhrungen

1-mal in 5 Jahren 1-mal in 50 Jahren

Tab. 1: Uberstau- u. Uberflutungshéaufigkeit je Ortslage (DWA-M 119, S. 14)

Mittels hydrodynamischer Berechnungen wird die hydraulische
Belastung des Kanalnetzsystems bestimmt (Uberstaunachweis). Dabei
werden Uberstauschichte und die jeweils aus den Kanalnetz aus-
tretenden Uberstauvolumina ermittelt, sowie in Abh&ngigkeit der
Niederschlagsbelastung die Wiederkehrwahrscheinlichkeit der Uber-
lastung.

In der DIN EN 752 wird jedoch flr die Bewertung der hydraulischen
Leistungsfahigkeit eines Kanalnetzes der Uberflutungsschutz als
maBgebliches Kriterium aufgeftihrt. Der Uberflutungsnachweis baut auf
dem Uberstaunachweis auf und betrachtet die Verteilung der Uberstau-
volumina bzw. der Oberflachenabflisse zur Ermittlung der Gefahren-
bereiche.

Werden die Nachweiskriterien Uberstau- und Uberflutungshéufigkeit
Uberschritten, sind MaBnahmen zum Schutz vor Uberflutung erfor-
derlich. Die geplanten SchutzmaBnahmen sollten sich nicht nur auf das
Kanalnetz beschranken, sondern auch Anderungen in der Oberfldchen-
struktur beinhalten. Dies kann beispielsweise durch eine wassersen-
sitive Stadtentwicklung, die Schaffung von Notwasserwegen oder die
Ausweisung multifunktionaler Flachen erfolgen.

Losungsweg

Eine programmtechnische Ldésung zur Berechnung der Uberstau- bzw.
Uberflutungsnachweise bietet die tandler.com GmbH durch ++SYSTEMS
(Kanal++®). Mittels Kanal++®/DYNA kdnnen ein Kanalnetzmodell auf-
gebaut und hydrodynamische Kanalnetzberechnungen fiir den Uberstau-
nachweis durchgefuhrt werden. Mittels Kanal++®/GeoCPM kdnnen das
Gelande modelliert und die Oberflachenabflisse infolge Beregnung
und/oder Kanallberstaus simuliert werden.

Das Resultat der GeoCPM-Berechnung ist der Uberflutungsplan, der hier
die maximalen Wasserstande auf der Oberflache infolge einer kanal-
indizierten Uberflutung darstellt. Zur Ermittlung der Risikobereiche
konnen zusatzlich die Objekte mit erhdhtem Schadenspotential in den
Uberflutungsplan eingetragen werden.
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Abb. 1: Uberflutungsplan (Ausschnitt aus Kanal++®)

Ergebnisse

In dem hier betrachteten GEP-Gebiet der Stadt Wuppertal werden die
empfohlenen Uberstauhiufigkeiten eingehalten. Der nach DIN EN 752
erforderliche Uberflutungsschutz wird im vorhandenen Netz nicht erfillt.
In insgesamt drei Teilbereichen tritt das aus dem Kanal austretende
Regenwasser auf angrenzende Grundstulicke Uber.

Um die in Tab. 1 aufgefiihrten Uberflutungshaufigkeiten einzuhalten,
wird als ein MaBnahmenkonzept die Erhéhung der Abflusskapazitat im
Kanalnetz durch NennweitenvergroBerung vorhandener Kanalabschnitte
vorgesehen.

Ein vollstandiger Schutz der uUberflutungsgefardeten Grundstlicke kann
hierdurch nicht erreicht werden. Es sind zusatzlich MaBnahmen an der
Gelandeoberflache erforderlich, wie beispielsweise eine Bordsteiner-
héhung oder die Ausweisung multifunktionaler Flachen zur Retention des
Oberflachenabflusses.

Zusatzlich kann die Abkopplung oder die Reduzierung des Befestigungs-
grades geeigneter Flachen geprift und durchgefuhrt werden.
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